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Man land jetzt, dal~ die Exponentialgleichung yon Suryana-  
rayana und Venlcatesan, welche Viskosit~t und Konzentration 
einer Elektrolytl6sung bei einer gegebenen Temperatur verbindet, 
aufnichtelektrolytische w~iBrige L6sungen yon Glucose, Galactose, 
Propionamid, Lactose, Fructose, Maltose und Rohrzucker, ferner 
auf Kaliumjodid in Methylalkohol und Naph~halin in Benzol 
und Toluol anzuwenden ist. 

Vor kurzem fanden wir 1, dab die Viskositiit yon ws Elektrolyt- 
]Ssungen v o n d e r  Konzentration Null bis zur Sgttigung durch eine Glei- 
chung 

-~p = A eBCp (1) 

dargestellt werden konnte, in der "~p das Verhiiltnis der Viskositgt einer 
gegebenen LSsung bei einer bestimmten Konzentration zu der einer L6- 
sung bei Sgttigung bei derselben Temperatur bedeutet, C~ das Verhiiltnis 
des Molenbruches der LSsung bei der bestimmten Konzentration zu dem 
der LSsung bei Siittigung; A und B sind Konstante. 

Bei der Konzentration Null ist ~ = A = ~]0/~ sate., wobei ~0 die Vis- 
kosit~t des Wassers bei "derselben Temperatur, bei der der Versuch aus- 
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gefiihrt wurde, bedeutet .  I ndem wir von diesem Ergebnis  in Gleichung (1) 
Gebrauch machen,  erhal ten wir 

~c = "qO �9 eBCp (2) 

Wir  fanden,  dal~ Gleichung (2) bis zur S~tt igung ffir wi~Brige L6sungen 
yon  KC1, NaC1, K N 0 3  u n d  NAN03 bei allen Tempera tu ren  zwischen 
30 u n d  60~ ausgezeichnet gfiltig ist. 

I n  der vorl iegenden Abhand lung  wurde die Gleichung (2) geprfift 
mi t  den Da ten  der In t e rna t iona l  Critical Tables ffir L6sungen yon  Glucose, 
Fructose,  Galactose, Lactose, Maltose, Propionamid  2 u n d  Rohrzucker  3 
in  Wasser, fiir K J  in ~e thy la lkohol  4 und  Naphtha l in  5 in Benzol und  
Toluol. LSslichkeitsdaten wurden yon  S e i d e l I  6 en tnommen.  

Eine Prfifung der Gleichung (2) besteht  darin, dag m a n  eine gerade 
Linie erh~lt, wenn m a n  log ~]c gegen Cp auftr~gt. Aus dem Ordinaten-  
abschni t t  kSnnen  wir den Wer t  yon  ~0, die absolute Viskosit~t des L6- 
sungsmittels,  errechnen. Der Wer t  der Kons t an t e  B k a n n  aus der Nei- 

T a b e l l e  1 

Gel6ster Stoff Temperatm' "r~ 0 (extrapol.) ~,0 (expeL) Konstante B 

Glucose 

Galactose 
Propionamid 
Lactose 
Fructose 

Maltose 
Rohrzueker 

Kaliumj odid 
in Methyl- I 

alkohol 
Naphthalin in i 

Benzol 
Naphthalin in 

Toluol 

25 ~ 
30 ~ 
35 ~ 
40 ~ 
45 ~ 
25 ~ 
25 ~ 
25 ~ 
20 ~ 
25 ~ 
30 ~ 
35 ~ 
25 ~ 
25 ~ 

15 ~ 

25 ~ 

25 ~ 

0,008872 
0,008035 
0,007194 
0,006531 
0,005957 
0,008872 
0,009036 
0,008872 
0,009954 
0,008851 
0,008035 
0,007244 
0,009036 
0,008851 

0,006383 

0,006048 

0,005526 

0,008951 
0,008000 
0,007210 
0,006560 
0,005988 
0,008951 
0,008951 
0,008951 
0,01009 
0,008951 
0,008000 
0,007210 
0,008951 
0,008951 

0,006230 

0,006053 

0,005495 

2,423 
2,717 
2,969 
3,331 
3,684 
1,662 
4,049 
0,5926 
6,998 
7,099 
7,202 
7,341 
2,321 
4,246 

0,3382 

0,4661 

0,3611 

Internal .  Critic. Tables, Vol. V, 23, McGraw-Hill Book Co. Inc., 1929. 
3 E .  Ha t schJc ,  ,,The Viscosity of liquids", Bell& Sons, S. 115, 1928. 

Internat .  Critic. Tables, Vol. V, 29. 
5 E .  Ha t sehek ,  loco cit., S. 118. 
6 A .  Se ide l l ,  ,,Solubilities of Organic and Inorganic compounds", Van 

Nostrand Co., N.Y. ,  Vol. 1 (1940). 
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gung der Geraden errechnet werden. Da ~o die Viskosit~t des LSsungs- 
mittels ist, konnte der aus dem Ordinatenabschnitt erhaltene Wert  ex- 
perimentell best~tigt werden. Tab. 1 zeigt einen Vergleich der extra- 
polierten und der experimentell beobachteten Werte yon ~0" Die letzte 
Spalteder Tab. 1 zeigt die Werte der Konstanten B in allen geprfiften F~llen. 

-/,oo 

Abb. 1. Dextrose 

Abbildungen 1 bis 3 zeigen, dal~ Gleichung (2) auf wABrige LSsungen 
von Nichtelektrolyten anwendbar  ist. Abb. 5 zeigt, dab KJ-LSsungen 
in Methylalkohol auch der Gleichung (2) gehorchen. 

Soweit scheint es, dab sich Gleichung (2) sowohl auf  Elektrolyte als 
aueh auf NiehtelektrolytlSsungen allgemein in einem weiten Konzen- 
trationsbereieh anwenden l~Bt. Die Wichtigkeit der Gleichung liegt darin, 
dag die quantitative Zusammensetzung der ges/~ttigten LSsung in sie ein- 
geht. Die Zukunft  einer ad~quaten Theorie der L6sungen scheint daher 
auf einem intensiven Studium der physikalisehen Eigensehaften yon ge- 
s~ttigten LSsungen zu beruhen. 

Wenn man die Viskosit~t im Sinne der ,,Theory of Rate Processes" 
yon E y r i n g  ~, s betrachtet,  dann dfirfte man bei Anwendung dieser Idee 

H. E y r i n g  und J.  O. Hirsch]elder, J.  Phys. Chem. 41, 249 (1937). 
s R .  H.  Ewel l  und H. Eyr ing ,  J. Chem. Phys. 6, 726 (1937). 
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auf LSsungen einer ziemlich verwickelten Lage gegeniibsrstehen. Um den 
quantitativen Einflug der Sattigungskonzentration auf die Konzentra- 
tionsabh~Lngigkeit der Viskosit~Lt zu verstehen, betraehten wit die Kon- 
figuration der 3s yon LSsungsmittel und Gel6stem; hiebei spielt 
die Frage, ob Liiekenl6sliehkeit oder SubstitutionslSslichkeit im Sinne 
yon C~rney 9 gegeben ist, eine wesentliehe I~olle. Dieselben Einfliisse der 
Konfiguration, welche die S~ttigungskonzentration bestimmen - -  wie 
Gr6Be der Molekiile, Art der Paekung und die dadurch bedingten Energie- 
verh/~ltnisse - -  seheinen aueh die wesentliehen Faktoren zu sein, welehe 
das Verstandnis des viskosen Flusses yon LSsungen ersehlieBen. 

Im Hinbliek auf eine vereinheitliehte Theorie der LSsungen im all- 
gemeinen ist es bemerkenswert, dab man bisher noeh keine Beziehung 
kannte, die so allgemein - -  aueh in quantitativer Hinsieht --- auf Elektro- 
l y t  und NiehtelektrolytlSsungen in einem weiten Konzentrationsbereieh 
anwendbar ist wie die Abhangigkeit der Viskositat yon der Konzentration, 
welehe in Gleiehung (2)aufseheint. Die Wirksamkeit yon Coulomb-KraL 

ten in Elektrolytl6sungen wurde bisher fiir den Untersehied zwisehen 
diesen und den L6sungen yon Niehtelektrolyten verantwortlieh gemaeht. 
Nunmehr ist es Mar, dab m6glieherweise die am viskosen Flug beteiligten 
Kr~Lfte nieht so spezifiseh dureh Coulombsehe Kr~Lfte beeinflul3t werden, 
um versehiedene Theorien fiir Elektrolyte und Niehtelektrolyte zu reeht- 
fertigen. Der Binnendruek - -  zu dem nattirlieh auch Coulombsehe 

Weehselwirkungen ihren eigenen Beitrag leisten - -  seheint die einzige 
innere Kraft  zu sein, welehe bestimmenden Einflul3 auf das Fliel3ver- 
halten yon L6sungen im allgemeinen hat. 

9 R. W. Gurney, ,,Ionic processes in solution", Kap. 3, McGraw-Hill, 
1953. 
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